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ZLT aanbod

Een ZLT aanbod geeft een delta T van minimaal 3,5K", hetgeen leidt tot zeer grote diameters om een bepaald
vermogen te transporteren. Bij 20 MW vermogen is dit 1360 kg/s. Bij een snelheid van 2 m/s zou dit een leiding
betekenen van ca. 950 mm. Dit lijkt niet realistisch qua aanleg en aanlegkosten van de leidingen. Aangenomen
wordt dat een diameter van maximaal 300 mm inpasbaar is. Daarmee vervalt ZLT als mogelijkheid.

HT aanbod
1. Een HT aanbod leidt tot een lock-in voor de bestaande bouw. Er is bij de afnemers geen sterke motivatie
om te optimaliseren in isolatie en LT afgiftesystemen.
2. Een productie op basis van hoge temperatuur heeft een te lage EOR die daarmee niet inpasbaar is in
BENG berekeningen voor nieuwbouw.
Daarmee vervalt HT als mogelijkheid.

Overwegingen LT en MT

Nieuwbouw

Afnemers van nieuwbouwcomplexen hebben voor hun lage temperatuur ruimteverwarmingssystemen LT: 45 °C
nodig aan de secundaire zijde van de afleverset. Met een delta van 5 graden op deze afleverset, een delta van 3
graden op het drukregelstation en maximaal 3 graden verlies over de transportleiding, zou de productietemperatuur
minimaal 45+ 5+ 3 + 3 = 56 °C zijn. Bij uitkoeling van 15K door een gecascadeerde warmtepomp bij de afnemers
wordt rekening gehouden met een retour van 30 °C (streefwaarde 25 °C).

Bestaande bouw

Afnemers van bestaande complexen of commerciéle panden hebben voor hun huidige hoge temperatuur
ruimteverwarmingssystemen inclusief tapwatersystemen, 65 — 90 °C nodig aan de secundaire zijde van de
afleverset. Een aangeboden 45 °C kan in het voor- en najaar voldoende zijn voor eventueel aanwezige
luchtverwarmingssystemen. In de winter kan buitenlucht worden voorverwarmd en door een lokaal opgestelde
lucht-waterwarmtepomp worden doorverwarmd. Voor complexen die met HT radiatoren worden verwarmd biedt dit
aanbod onvoldoende waarde. Complexen zullen moeten worden aangepast met zeer hoge isolatie en lage
temperatuur afgiftesystemen (vloerverwarming) om ze geschikt te maken voor lagere temperatuur. Zolang dat niet
(geheel) het geval is, kan de temperatuur met een boosterwarmtepomp worden verhoogd. De motivatie van
investeren (isolatie / afgifte) versus kosten voor temperatuurverhoging ligt bij de complexeigenaar. Gezien de
leeftijd van de huidige complexen en woningen wordt verwacht dat de economisch laagst te behalen
eindtemperatuur ca. 65 graden zal zijn. Daarmee zal er bij een aanbod van 45 °C, bij koud weer doorverwarming
nodig blijven. De doorverwarming kan ook centraal worden uitgevoerd wanneer meerdere complexen van hogere
temperatuur moeten worden voorzien.

Alternatief kan gekozen worden voor een aanbod van MT: 65 °C en een bijbehorende hogere
productietemperatuur.

Met een delta van 5 graden op deze afleverset, een delta van 3 graden op het drukregelstation en maximaal 5
graden verlies over de transportleiding, zou de productietemperatuur minimaal 65+ 5+ 3 + 5 =78 °C zijn..

Bij uitkoeling van 15K door een gecascadeerde warmtepomp bij de afnemers wordt rekening gehouden met een
retour van 50 °C (streefwaarde 45 °C).

Deze hogere MT temperatuur kan ook centraal dan wel decentraal worden opgewekt. Indien op deze retour
nieuwbouw wordt aangesloten kan de retourtemperatuur zakken tot 40 °C. Het effect hiervan is afthankelijk van de
aansluitvermogens nieuwbouw / bestaande bouw. Voor nieuwbouw heeft een LT aanbod de beste
energieprestatie.

1) In overleg met vergunningsverstrekker t.a.v. toegestane minimale retourtemperatuur over een periode
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Keuze productietemperatuur LT of MT

De keuze van de productietemperatuur hangt af van verschillende variabelen:

LT MT
Waarde en motivatie voor de nieuwbouw + -
Waarde en motivatie voor de bestaande bouw - +
Investering warmtecentrale en aansluitvermogen + -
Energiekosten per GJ voor productie inclusief verliezen + +/-
Investering aanpassingen isolatie en/of afgiftesystemen bestaande bouw - +
Investering leidingsystemen (lager bij grotere delta T) - +
Verliezen leidingsystemen (hoger bij hogere productietemperatuur) + -
Energieprestatie van het systeem (lager bij grotere verliezen) + -

De keuze die hieruit voortvioeit is een LT (45°C) aanbod (secundair op afleverset) en een bijbehorende
productietemperatuur in de warmtepompcentrale van 56 °C voor de nieuwbouw locaties. Voor de bestaande
gebouwen wordt ook het LT systeem gekozen, aangevuld met lokale/individuele boosterwarmtepompen.
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Jan Breedveld

1) In overleg met vergunningsverstrekker t.a.v. toegestane minimale retourtemperatuur over een periode
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