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1 Inleiding 
 

In opdracht van Riho Nijmegen B.V. heeft Tritium Advies B.V. een monitoringsplan opgesteld voor 

de locatie Nijverheidsweg 53 te Nijmegen. 

 

De aanleiding voor het opstellen van een monitoringsplan is de aanwezigheid van een 

bodemverontreiniging met brandstoffen op de locatie. Doel van de grondwatermonitoring is het 

vaststellen of op de locatie een stabiele eindsituatie is bereikt. 

 

In 2012, voor aanvang van fase 1 van de bodemsanering, is het oorspronkelijke monitoringsplan 

voor de locatie opgesteld. In juli 2015, na afronding van fase 1a van de bodemsanering, is gestart 

met het inrichten van het monitoringsnetwerk. Vanwege de bouwwerkzaamheden op de locatie zijn 

de monitoringspeilbuizen gefaseerd geplaatst. In 2015 en 2016 zijn wel monitoringsrondes 

uitgevoerd maar het volledige netwerk is pas in 2016 afgerond. Tijdens de monitoring is onder 

andere een verontreiniging met MTBE aangetroffen op een plaats waar deze niet werd verwacht. 

Deze bevindingen en resultaten gaven meerdere malen aanleiding voor het aanpassen van het 

oorspronkelijke plan., zodat versies A en B zijn opgesteld. 

 

Begin 2016 heeft de opdrachtgever het belendende terrein aan de Nijverheidsweg 45 gepacht. 

Hierdoor is de mogelijkheid ontstaan om ook aan de noordzijde, buiten de oorspronkelijke 

verontreinigingscontour, peilbuizen plaatsen. Vanwege deze mogelijkheid is er eveneens de 

behoefte ontstaan voor aanpassing van het oorspronkelijke plan. 

 

Op 7 juni 2016 is de uitbreiding van de bedrijfsactiviteiten van Riho Nijmegen B.V. besproken met 

de gemeente Nijmegen. Hierbij is tevens de toenmalige versie van het monitoringsplan besproken 

(versie C). Op 20 juli 2016 heeft de gemeente Nijmegen een brief gestuurd aangaande het 

beëindigen van een grondwateronttrekking ter plaatse van het bedrijf Sappi. Naar aanleiding 

hiervan zijn de actuele gegevens over de grondwaterstromingsrichting in het monitoringsplan 

aangevuld (versie D). 

 

Op 12 oktober 2016 is het aangepaste monitoringsplan met de gemeente Nijmegen besproken. 

Hierbij is onder andere gebleken dat het beleid voor het vaststellen van een stabiele eindsituatie is 

gewijzigd. Naar aanleiding hiervan is het monitoringsplan aangepast aan de vigerende beleidsnota 

Bodem (versie E). 

 

Op 12 juni 2018 zijn de resultaten van de uitgevoerde grondwatermonitoring (o.a. de aangetroffen 

MTBE verontreiniging) in relatie tot het monitoringsplan bij de gemeente Nijmegen besproken. 

Naar aanleiding hiervan is de voorliggende versie opgesteld. Hiervoor zijn onder andere historische 

kaarten (nogmaals) bestudeerd en zijn aanvullende gegevens van ondergrondse brandstoftanks 

achterhaald. In het voorliggende monitoringsplan is tevens de verontreinigingssituatie van de 

grond na uitvoering van de grondsanering in het onderhavige monitoringsprogramma opgenomen. 

 

Tritium Advies B.V. heeft geen binding met de opdrachtgever en de onderzoekslocatie anders dan 

als onafhankelijk onderzoeksbureau. 
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2 Inventarisatie gegevens 
 

In de voorliggende paragraaf is een overzicht opgenomen van de documenten die gegevens 

bevatten over de bodemkwaliteit van het bedrijfsterrein aan de Nijverheidsweg 53. 

 

Tabel 2.1: opgestelde documenten. 

onderzoek 

 

locatienaam opgesteld door datum kenmerk 

1. aanvullend onderzoek bedrijfsterrein Van 

Galder  

Krachtwerktuigen 3-1995 2712.00/92.2371 

2. plan van aanpak bedrijfsterrein Van 

Galder  

Krachtwerktuigen 3-1995 2712.00/92.4318 

3. saneringsonderzoek Nijverheidsweg 53 Inventerra 23-08-2002 7.585.007 versie 2 

4. aanvullend onderzoek Nijverheidsweg 53 Inventerra 27-02-2003 7.585.003 versie 2 

5. nader bodemonderzoek Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 24-06-2009 0605/036/MV-01 

6. grondwatermonitoring Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 16-03-2010 1003/MV/005 

7. saneringsonderzoek Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 1-10-2010 0605/036/MV-02 

8. deelsaneringsplan Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 19-06-2006 0605/026/MV, versie A 

9. evaluatie deelsanering Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 18-03-2009 0705/030/MV, versie 0 

10. binnenlucht onderzoek Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 23-02-2010 1001/061/MV, versie A 

11. saneringsplan Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 30-06-2010 0605/036/MV-04, versie A 

12. beschikking saneringsplan Nijverheidsweg 53 gemeente 

Nijmegen 

20-12-2010 G640/10.0031927 

13. monitoringsplan Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 21-12-2010 G640/10.0031927 

14. grondwatermonitoring Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 28-8-2015 1109/018/MV-02 

15. binnenluchtonderzoek Nijverheidsweg 53 Tritium Advies 23-11-2017 1710/050/BB 

 

Voor het bepalen van de grondwatersromingsrichting van het grondwater is gebruik gemaakt van 

het monitoringsplan dat is opgesteld voor het voormalige BP-depot aan de Nijverheidsweg 96 te 

Nijmegen (Tauw, 17 maart 2015, kenmerk R001-1217753MLX-nij-V04-NL). 

  

 

2.1 Locatiegegevens 
 

De monitoringslocatie betreft het bedrijfsterrein van Riho B.V. aan de Nijverheidsweg 53 te 

Nijmegen. Het bedrijfsterrein is gelegen op het industrieterrein Oostkanaalhaven. Het 

bedrijfsterrein ligt ingeklemd tussen de Nijverheidsweg aan de westzijde en de Kanaalhaven aan de 

oostzijde. Langs de zuidzijde van de perceelsgrens ligt een pad dat onderdeel uitmaakt van de 

openbare weg. 

 

De XY-coördinaten van de onderzoekslocatie zijn: X = 184.923 en Y = 429.029. De topografische 

ligging, een kadastrale kaart en de kadastrale berichten zijn weergegeven in bijlage 1. Een 

situatietekening is weergegeven in bijlage 2. 

 

In de onderstaande tabel is een overzicht opgenomen van de kadastrale percelen die onderdeel 

uitmaken van de saneringslocatie. 
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Tabel 2.2: overzicht belendende terreinen. 

kadastrale aanduiding oppervlakte omschrijving Eigenaar 

gemeente sectie Nummer    

Neerbosch G 137 2.890 m2 bedrijfsterrein W. Hop Exploitatie B.V. 

Neerbosch G 759 455 m2 bedrijfsterrein W. Hop Exploitatie B.V. 

Neerbosch G 839 65 m2 bedrijfsterrein W. Hop Exploitatie B.V. 

Neerbosch G 1029 580 m2 kade W. Hop Exploitatie B.V. 

Neerbosch G 1254 118 m2 bedrijfsterrein W. Hop Exploitatie B.V. 

Neerbosch G 1256 46 m2 bedrijfsterrein W. Hop Exploitatie B.V. 

Totaal oppervlak betrokken percelen 4.154 m2  

 

2.2 Verontreinigingssituatie (uitgangsituatie 
sanering) 

 

De verontreinigingen op de locatie zijn het gevolg van de handel in brandstoffen die in de periode 

1954 - 2003 heeft plaatsgevonden. Uit de historische gegevens kan worden afgeleid dat de 

verontreinigingen in 1990 al op het terrein aanwezig waren. Er wordt dan ook vanuit gegaan dat 

het geval van bodemverontreiniging voor het overgrote deel vóór 1987 veroorzaakt is. 

 

De verontreinigingssituatie het grondwater is op tekening weergegeven in bijlage 5. Een overzicht 

van de resultaten van de uitgevoerde bodemonderzoeken is weergegeven in bijlage 4. 

  

Een volledige beschrijving van de verontreinigingssituatie is opgenomen in het rapport van het 

saneringsonderzoek [7]. In de onderstaande tabel zijn de kerngegevens van de 

verontreinigingsomvang voorafgaand aan de grondsanering opgenomen.  

 

Tabel 2.3: kerngegevens omvang verontreiniging voorafgaand aan grondsanering. 

onder- totale verontreiniging sterk verontreinigd kenmerken 

deel opp. traject omvang opp. traject omvang  

 m2 m-mv m3 m2 m-mv m3  

grond, 

totaal 

3.000 1,0 - 5,5  13.500 2.300 1,0 - 4,0 6.800 Sterkst verontreinigde deel bevindt 

zich ter plaatse van de voormalige 

laadbruggen en de garage. 

grond, 

kern A 

 

- -  - 2.200 1,0 - 4,0 6.600 Minerale olie en vluchtige 

aromaten. Voornamelijk benzine, 

meer dieselachtig langs kade en 

noordelijke perceelgrens. 

grond, 

kern B 

 

- -  - 100 1,5 - 3,5 200 Voornamelijk minerale olie. 

Vluchtige aromaten zijn niet boven 

de interventiewaarde aangetroffen. 

grond- 

water 

3.700 2,0 - 20  66.000 2.600 2,01) - 20 43.800 In 1993 en 2003 is een drijflaag 

aangetroffen. In 2006 en 2009 is 

geen drijflaag meer aangetroffen.  
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Met betrekking tot de interpretatie van de verontreinigingssituatie is voor het verontreinigde 

gebied de volgende onderverdeling gemaakt: 

 

• brongebied : het gebied waar het overgrote deel van de verontreinigingen is 

ontstaan en dat gekenmerkt wordt door hoge concentraties in 

het grondwater (vluchtige aromaten in het grondwater > 10.000 

µg/l); 

• sterk verontreinigd 

gebied 

: het sterk verontreinigde deel van de verontreiniging buiten het 

brongebied waarbinnen concentraties boven de 

interventiewaarden voorkomen; 

• licht tot matig 

verontreinigd gebied 

: het licht tot matig verontreinigde deel van de verontreiniging 

waarbinnen concentraties boven de streef- en tussenwaarden 

voorkomen; 

• onverzadigde zone : zone boven de gemiddelde hoogste grondwaterstand (van 0 tot 

1,5 m-mv); 

• smeerzone : zone tussen de gemiddelde hoogste grondwaterstand en de 

gemiddelde laagste grondwaterstand (van 1,5 tot 2,5 m-mv); 

• verzadigde zone : zone onder de gemiddelde laagste grondwaterstand (vanaf 2,5 

m-mv. 

 

De verontreiniging kenmerkt zich zowel in de grond als het grondwater door de aanwezigheid van 

een groot brongebied met hoge concentraties aan minerale olie en vluchtige aromaten. In verticale 

richting wordt het brongebied aangetroffen vanaf het maaiveld tot circa 7 m-mv. De 

oorspronkelijke drijflaag met minerale olie op het grondwater is, als gevolg van de 

drijflaagsanering in de jaren negentig en de reeds uitgevoerde grondsanering niet meer aanwezig. 

 

Kern A 

De hoogste concentraties in de grond zijn 8.900 mg/kg d.s. aan minerale olie en 170 mg/kg d.s. 

aan xylenen. Het grootste deel van de grondverontreiniging bevindt zich in de zandige kleilaag 

rond de grondwaterspiegel. Uit de vrachtberekening blijkt dat 40 % van de totale verontreiniging 

zich in de onverzadigde zone bevindt. Verder blijkt uit de vrachtberekening dat 89 % van de totale 

vracht aan minerale olie en 97 % van de totale vracht aan vluchtige aromaten zich in het 

brongebied bevindt. 

 

In het grondwater liggen de hoogste concentraties voor minerale olie en vluchtige aromaten in de 

orde van grootte van 30.000 - 100.000 µg/l. MTBE is in een gehalte van maximaal 530 µg/l 

aangetoond [7]. De aanwezigheid van MTBE bevestigd dat een deel van de verontreiniging na 1987 

is ontstaan, waardoor voor deze verontreiniging zorgplicht van toepassing is. De bijdrage van MTBE 

aan de totale verontreiniging op de locatie is echter marginaal (< 1 % van de totale 

verontreiniging). 

 

Kern B 

Ten zuiden van vlek A bevindt zich een tweede vlek met minerale olie. Vluchtige aromaten zijn hier 

niet aangetoond. De omvang van deze vlek bedraagt circa 200 m³. Het aandeel van deze 

verontreiniging in de totale verontreiniging bedraagt minder dan 1 %. 
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2.3 Grondsanering 
 

Op de monitoringslocatie zijn in de periode van mei 2007 tot mei 2017 diverse 

saneringswerkzaamheden uitgevoerd.  

 

In de periode mei 2007 tot juni 2008 is een deelsanering uitgevoerd ten behoeve van de aanleg 

van het nieuwe tankenpark en de realisatie van het nieuwe bedrijfsgebouw. De resultaten van de 

uitgevoerde sanering zijn weergegeven in een evaluatieverslag (evaluatie deelsanering, opgesteld 

door Tritium Advies B.V., d.d. 18 maart 2009 met kenmerk 0705/030/MV). 

 

In de periode van 22 mei 2012 tot 12 juli 2012 is fase 1a van het saneringsplan [11] uitgevoerd. 

De resultaten van de uitgevoerde sanering zijn weergegeven in een evaluatieverslag (evaluatie 

saneringsfase 1a, opgesteld door Tritium Advies B.V., d.d. 31 augustus 2015 met kenmerk 

1109/018/MV-03). De uitvoering van fase 1b van is uitgevoerd in de periode van 15 februari 2016 

tot 8 mei 2017. De resultaten hiervan zijn beschreven in het door Tritium Advies B.V. opgestelde 

evaluatieverslag van 6 juli 2018 met kenmerk 1109/018/MV-04)  

 

De saneringswerkzaamheden hebben voornamelijk bestaan uit het ontgraven van de 

verontreinigde grond met de hoogste concentraties ter plaatse van het drijflaaggebied (smeerzone) 

tot aan de grindlaag (0,2 minus grondwaterstand). Hierdoor is de verontreinigingsvracht in totaal 

met bijna de helft verminderd. Tijdens en na het aanvullen van de ontgravingsput is het 

terugvalscenario’s aangelegd. De resultaten van de van de uitgevoerde werkzaamheden zijn per 

uitvoeringsfase weergegeven in een evaluatieverslag. 

 

In de navolgende tabel zijn de kerngegevens van de restverontreiniging weergegeven, welke na 

uitvoering van de grondsanering, op de locatie aanwezig zijn. 

 

Tabel 2.4: kerngegevens omvang verontreiniging na grondsanering. 

onder- totale verontreiniging sterk verontreinigd kenmerken 

deel opp. traject omvang opp. traject omvang  

 m2 m-mv m3 m2 m-mv m3  

grond, 

totaal 

3.000 0 - 5,5  10.600 2.300 1,0 - 4,0 5.000 Sterkst verontreinigde deel bevindt 

zich ter plaatse van de voormalige 

laadbruggen en de garage. 

grond, 

gesaneerd 

deel 

2.100 2,25 - 5,5 6.550 2.100 2,0 - 4,0 4.400 Sterkst verontreinigde deel bevindt 

zich ter plaatse van de voormalige 

laadbruggen en de garage. 

grond, 

niet-gesaneerd 

deel 

 

900 0 - 5,5 4.050 200 1,0 - 4,0 600 Minerale olie en vluchtige 

aromaten. Voornamelijk benzine, 

meer dieselachtig langs kade en 

noordelijke perceelgrens. 

grond- 

water 

3.700 2,0 - 20  66.000 2.600 2,01) - 20 43.800 In 1993 en 2003 is een drijflaag 

aangetroffen. In 2006 en 2009 is 

geen drijflaag meer aangetroffen.  
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2.4 Resultaten grondwatermonitoring 2015, 2016 
en 2017 

 

Op 30 juli 2015, 18 oktober 2016 en in de periode mei tot en met juli 2017 is de kwaliteit het 

grondwater ter plaatse van de reeds geplaatste monitoringspeilbuizen vastgelegd. 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de concentraties aan benzeen in het drijflaaggebied (MP4.1) en 

de concentraties aan benzeen, tolueen, ethylbenzeen, naftaleen, minerale olie in het brongebied 

(peilbuis MP3.1) de interventiewaarde overschrijden. Aan de rand van de oorspronkelijke 

interventiewaardencontour over schrijden de concentraties aan benzeen in monitoringspeilbuizen 

MP5.1 en 701B de interventiewaarde.  

 

De analyseresultaten zijn vergeleken met de analyseresultaten van de eerder uitgevoerde 

onderzoeken op de onderzoekslocatie. Uit de monitoring van het grondwater blijkt dat de 

concentraties aan aromaten aanzienlijk zijn afgenomen ten opzichte van de eerdere 

bodemonderzoeken. Het verschil wordt naar verwachting veroorzaakt door het feit dat de bronzone 

van de verontreiniging grotendeels is ontgraven.  

 

2.4.1 MTBE 

Buiten de oorspronkelijke interventiewaardencontour (monitoringspeilbuizen MP5.1 en 703A) 

overschrijdingen de concentraties aan MTBE de herstelwaarde. Tijdens de voorgaande onderzoeken 

is de omvang van de MTBE verontreiniging niet volledig in beeld gebracht.  

 

Op basis van deze resultaten is met de gemeente Nijmegen, overeengekomen de voormalige 

bedrijfsactiviteiten op monitoringslocatie nogmaals te bestuderen om te bepalen of er 

(ondergrondse) tank op de locatie is geweest waarin MTBE als hoofdbestanddeel werd opgeslagen.  

 

Uit de Milieuatlas van de gemeente Nijmegen blijkt dat nabij monitoringspeilbuis 703A in het 

verleden de navolgende tabel weergegeven ondergrondse tanks aanwezig waren. In bijlage 3 is 

een overzichtstekening met de ligging van de voormalige tanks weergegeven. In tabel 2.5 is een 

overzicht van de voormalige tanks ter plaatse van de zuidelijke perceelgrens weergegeven. 

 

Tabel 2.5: overzicht voormalige ondergrondse tanks zuidelijke perceelgrens. 

nummer product volume (liter) 

A huisbrandolie 5.000 

B afvalolie 2.000 

C diesel 6.000 

D benzine 150.000 

E benzine 150.000 

 

Uit de geraadpleegde tekeningen en documenten blijkt niet dat er sprake zou zijn geweest van een 

ondergrondse tank waarin MTBE als hoofdbestandsdeel werd opgeslagen.  
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Op basis van de bekende gegevens kan geen uitspraak worden gedaan of er sprake is van 

verspreiding van de MTBE verontreiniging, of dat er sprake is van een inkomende 

grondwaterverontreiniging. 

 

 

2.5 Ernst en spoed bodemverontreiniging 
 

Volgens het besluit vaststellen ernst en spoed Wet bodembescherming (Wbb) [12], is op de locatie 

sprake van onaanvaardbare humane risico’s en de verspreidingsrisico’s. 

 

Uit de uitgevoerde onderzoeken op de locatie blijkt dat in de huidige toestand geen risico’s aan de 

verontreiniging zijn verbonden. De omvang en datering van de grondwaterverontreiniging duiden 

erop dat de verontreiniging zich niet of nauwelijks verder verspreidt. 

 

 

2.6 Wettelijk kader 

2.6.1 Wet bodembescherming 

 

Op de locatie is sprake van één geval van ernstige en spoedeisende bodemverontreiniging. Omdat 

de verontreiniging voor 1987 is ontstaan betreft het een historisch geval. De aanpak van dergelijke 

gevallen is vastgelegd in de Wet bodembescherming. Per 1 januari 2006 is de huidige Wet 

bodembescherming in werking getreden.  

 

Met deze wet is nu vastgelegd dat degene die de bodem saneert, de sanering zodanig uitvoert dat: 

a. de bodem ten minste geschikt wordt gemaakt voor de functie die hij na de sanering krijgt 

waarbij het risico voor mens, plant of dier als gevolg van blootstelling aan de verontreiniging 

zoveel mogelijk wordt beperkt; 

b. het risico van de verspreiding van verontreinigende stoffen zoveel mogelijk wordt beperkt; 

c. de noodzaak tot het nemen van maatregelen en beperkingen in het gebruik van de bodem als 

gevolg van restverontreinigingen zoveel mogelijk wordt beperkt. 

 

Per 1 juli 2013 is de 'Circulaire bodemsanering' in werking getreden (Staatscourant nummer 16675 

van 27 juni 2013). In deze circulaire worden het saneringscriterium en de saneringsdoelstelling 

verder ingevuld en uitgewerkt in richtlijnen voor het bevoegde gezag. Deze richtlijnen hebben 

uitsluitend betrekking op historische gevallen van bodemverontreiniging. Uitgangspunt van het 

wettelijke kader is dat de bodem tenminste geschikt moet worden gemaakt voor de beoogde 

functie, maar dat altijd naar een beter resultaat mag worden gestreefd. Hierbij wordt onderscheid 

gemaakt in mobiele en immobiele verontreinigingssituaties. Er is sprake van een mobiele 

verontreinigingssituatie als de verontreiniging in de bodem zich kan verspreiden met het 

grondwater op een wijze dat er sprake is van mogelijke risico's voor mens, plant en dier. Als dit 

niet het geval is, dan is er sprake van een immobiele verontreinigingssituatie. 
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Het geval van bodemverontreiniging dat wordt gesaneerd is zowel in de grond als in het 

grondwater in concentraties boven de interventiewaarde aanwezig. Doordat de verontreiniging is 

verspreid naar het grondwater in concentraties boven de tussenwaarde, is er in beginsel sprake 

van een mobiele verontreiniging. 

 

2.6.2 Beleidnota Bodem 2012 

 

Door de gemeente Nijmegen wordt voor het aantonen van een stabiele eindsituatie aangesloten bij 

de beleidsnota Bodem 2012 “de Gelderse Wegwijzer door Bodemland: Uitvoering en Toetsing”.  

 

De werkwijze voor het vaststellen van een stabiele eindsituatie is afgeleid van deze 

bodembeleidsnota. 

 

Op de locatie is een grote grondwaterverontreiniging (> 6.000 m³ sterk verontreinigd) aanwezig 

welke als gevolg van de aanpak van de bronzone mogelijk beperkt gaat groeien. Conform de 

beleidsnota dient de monitoring gericht te zijn op de nalevering van de verontreiniging uit de 

bronzone, de omvang van de sterke verontreiniging en op de controle van de omvang en 

verspreiding van de gehele vlek. 

 

2.7 Bodemsamenstelling en geohydrologische 
situatie 

 

Voor de informatie in de voorliggende paragraaf is gebruik gemaakt van de Grondwaterkaart van 

Nederland (DGV/TNO Delft), de Bodemkaart van Nederland (STIBOKA Wageningen), de 

topografische kaart van Nederland (TDN Emmen) en de gegevens uit de eerder op de locatie 

uitgevoerde onderzoeken. 

 

2.7.1 Regionale gegevens 

 

Regionaal gezien ligt de onderzoekslocatie in het rivierengebied. Het maaiveld van de 

onderzoekslocatie ligt op circa 12 m+NAP (Topografische kaart 40 west, 1981). 

 

De deklaag in het rivierengebied varieert in dikte van 2 - 12 m en bestaat uit kleien en slibhoudende 

zanden. Onder de deklaag bevindt zich het eerste watervoerende pakket dat voornamelijk uit zandige 

afzettingen bestaat. De dikte van het pakket varieert van 10 - 30 m. De eerste scheidende laag 

bestaat uit klei en varieert in dikte van enkele meters tot meer dan 10 meter. 

 

Het lokale grondwatersysteem wordt beïnvloed door de Waal en het Maas-Waal kanaal. In het peil 

van de Waal kunnen grote fluctuaties voorkomen. Het Maas-Waal kanaal wordt op een vast peil 

gehouden. Daarnaast wordt de grondwaterstroming beïnvloed door de aanwezigheid van de 

stuwwal. Afhankelijk van de waterstanden kan er sprake zijn van inzijging of kwel.  

 

In de onderstaande tabel zijn de kerngegevens van de regionale bodem weergegeven. 
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Tabel 2.6: doorlatendheid bodem in het rivierengebied. 

beschrijving doorlatendheid dikte 

deklaag Betuwe formatie C ≥ 100 dagen 2 - 12 m 

1e watervoerende pakket formatie van Kreftenheye, Twente, Drenthe, 

Urk, Sterksel, Veghel, Harderwijk en Kedichem 

kD = 700-3.300 m2/dag 10 - 100 m 

scheidende laag formatie van Drenthe, Kedichem sporadisch afwezig,  

C = 250-10.000 dagen 

0 - 40 m 

2e watervoerende pakket formatie van Tegelen, Kiezeloölietformatie kD = 1.500-2.500 m2/dag 40 - 90 m 

hydrologische basis formaties van Breda en Oosterhout afwezig vanaf 50 - 100 m-NAP 

 

2.7.2 Lokale gegevens 

 

De regionale deklaag is ter plaatse van de saneringslocatie niet aanwezig. De afdeklaag op de locatie 

bestaat uit een antropogene ophooglaag. De dikte van het eerste watervoerende pakket bedraagt 

15 - 20 m. 

 

In het kader van het nader onderzoek [6] zijn op 21 november 2008 sonderingen uitgevoerd om 

de lokale bodemopbouw te bepalen. Deze zijn echter op een diepte van circa 9 m-mv gestaakt 

omdat de bodem te hard bleek te zijn. Voor de lokale bodemopbouw is daarom tijdens het plaatsen 

van de diepe peilbuizen voor het nader onderzoek van één boring een boorprofiel opgesteld. Hierbij 

is op 20 m-mv de scheidende kleilaag aangetroffen. In de onderstaande tabel is de lokale 

bodemopbouw geschematiseerd weergegeven. 

 

Tabel 2.7: lokale bodemopbouw. 

diepte (m-mv) beschrijving opmerkingen 

van tot   

0,00 2,50 matig grof, zwak siltig zand plaatselijk leem- en grindlagen met wisselende  

2,50 5,00 matig grof, sterk siltig en sterk grindig zand dikte in het traject van 1,0 - 2,5 m-mv 

5,00 19,30 matig grof, zwak zandig grind  

19,30 20,00 zwak siltige klei scheidende laag 

 

2.7.3 Grondwaterstromingsrichting 

 

Freatisch grondwater 

Uit de eerder uitgevoerde onderzoeken blijkt dat de grondwaterstand op de locatie varieert tussen 

1,5 en 2,5 m-mv. 

 

Uit de aangeleverde gegevens van het grondwatermodel van de gemeente Nijmegen 

(14 juni 2016) blijkt dat ter plaatse van de saneringslocatie de stromingsrichting van het freatische 

grondwater op de locatie niet eenduidig is. Het grondwater ter plaatse van het oostelijk deel van 

het terrein is oostelijk gericht. Op het westelijk deel van het terrein is de grondwaterstroming 

zuidwestelijk gericht.  

 

Verder wordt de stromingsrichting van het grondwater sterk beïnvloed door de stand van de Waal. 

Bij lage waterstanden heeft de Waal een drainerende werking en stroomt het grondwater in noord- 

tot noordwestelijke richting. Bij hoge waterstanden heeft de Waal een infiltrerende werking en 

stroomt het grondwater in zuid tot zuidoostelijke richting.  
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Uit de lokale bodemgegevens en het verspreidingspatroon van de grondwaterverontreiniging kan 

worden afgeleid dat ter plaatse van de onderhavige onderzoekslocatie nauwelijks sprake is van 

horizontale grondwaterstroming en voor zover daar al sprake van zich in zuid zuidwestelijke 

richting verspreidt. De verticale grondwaterstroming (voor zover daar al sprake van is) gestuit 

wordt door de scheidende kleilaag die vanaf circa 19 m-mv aanwezig is. 

 

Door de gemeente Nijmegen is verzocht om, op het moment dat alle monitoringspeilbuizen zijn 

geplaatst, de grondwaterstromingsrichting op de saneringslocatie te bepalen. In de directe 

omgeving van de monitoringslocatie, er plaatse van de Nijverheidsweg 96, is door Tauw in 2015 

een stijghoogtemeting uitgevoerd om de grondwaterstromingsrichting te bepalen. Geconcludeerd 

werd dat naar verwachting nauwelijks sprake is van een horizontale grondwaterstromingsrichting. 

Op basis van deze resultaten is met de gemeente Nijmegen overeengekomen geen aanvullende 

stijghoogtemetingen en waterpassingen uit te voeren. 

 

kleilaag 

In de kleilaag stroomt het grondwater (voor zover daar al sprake van is) in verticale richting.  

 

Eerste watervoerend pakket 

Door de gemeente Nijmegen is aangegeven dat, door het sluiten van de grondwateronttrekking 

van Sappi, de grondwaterstromingsrichting in het eerste watervoerende pakket niet meer westelijk 

is, maar zuidelijk is gericht. 

 

2.7.4 Grondwateronttrekking 

 

Op de locatie zelf en het overige deel van de Nijverheidsweg vindt geen grondwateronttrekking 

plaats.  

 

Ten zuiden van de Nijverheidsweg (ter plaatse van de Ambachtsweg) heeft papierfabriek Sappi tot 

oktober 2015 grootschalig grondwater onttrokken. Door de gemeente Nijmegen is aangegeven dat 

Sappi 3 à 4 m³ grondwater per jaar heeft onttrokken. Het grondwater is onder de aanwezige kleilaag 

op een op een diepte van 15 tot 55 m-NAP onttrokken. De onttrekking heeft mogelijk de 

grondwaterstroming van het diepere grondwater beïnvloed. 

 

Op andere delen van het industrieterrein Oostkanaalhaven wordt eveneens grondwater onttrokken. 

Deze onttrekkingen hebben vermoedelijk geen invloed op de grondwaterstromingsrichting ter plaatse 

van de onderhavige saneringslocatie. 

 

Volgens de Provinciale Milieuverordening van de provincie Gelderland bevindt de onderzoekslocatie 

zich niet in een grondwaterbeschermingsgebied. 
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3 Monitoringsplan 
 

De resultaten van de reeds uitgevoerde grondwatermonitoring, de pacht van het terrein aan de 

Nijverheidsweg 45 en de actuele gegevens van de gemeente Nijmegen over de 

grondwaterstromingsrichting, geven aanleiding om het oorspronkelijke monitoringsplan aan te 

passen. Op basis hiervan zijn 4 peilbuizen aan het monitoringsprogramma toegevoegd en zijn de 

locaties van de monitoringspeilbuizen opnieuw beoordeeld en aangepast. Het monitoringsplan is 

tevens aangepast aan de beleidsnota Bodem 2012.  

 

In bijlage 11 is een beslisboom voor de grondwatermonitoring weergegeven. 

 

3.1 Doel 
 

Het doel van de grondwatermonitoring is vaststellen of op de locatie een stabiele eindsituatie is 

bereikt. 

 

3.2 Onderzoeksstrategie 
 

De werkzaamheden worden uitgevoerd onder certificaat op grond van BRL SIKB 6000 (versie 4.2 

van 2 oktober 2014 ) conform protocol 6001 (versie 4.0, 13 december 2012) van de Stichting 

Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer. 

 

Om een toetsingsgrondslag te verkrijgen voor de beoordeling van een stabiele eindsituatie, is na 

het realiseren van de betonvloer de nulsituatie van het grondwater vastgelegd. In verband met de 

bedrijfsvoering op het terrein is de grondsanering in twee fases uitgevoerd. De 

monitoringspeilbuizen zijn derhalve per afgeronde fase geplaatst. Omdat afbraak van de 

verontreiniging ook een rol speelt bij de beoordeling van een stabiele eindsituatie wordt hiervoor 

ook de nulsituatie bepaald. Voor de nulsituatie worden de peilbuizen (her)bemonsterd en 

geanalyseerd volgens de tabel 3.1. De locaties van de monitoringspeilbuizen is weergegeven in 

bijlage 7. 

 

In eerste instantie zal geen peilbuis onder de scheidende kleilaag worden geplaatst. Dit om te 

voorkomen dat de scheidende werking wordt aangetast. De concentraties die tot op heden juist 

boven de kleilaag zijn aangetoond, zijn dermate laag dat deze geen aanleiding geven tot het 

vermoeden dat de verontreiniging door de kleilaag heen is verspreidt. Als bijlage 10 is een 

dwarsprofiel van de grondwaterverontreiniging opgenomen.  

 

Indien op basis van de resultaten van de monitoringspeilbuizen er aanleiding is te vermoeden dat 

de verontreiniging zich onder de scheidende kleilaag bevindt, zal alsnog een peilbuis onder de 

kleilaag.  
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Tabel 3.1: monitoringspeilbuizen. 

locatie aantal filtertraject peilbuisnummer chemische 

  (circa, in m-mv)  analyses1) 

drijflaaggebied 3 2,0 - 4,02) MP4, MP10, MP16 6 x tsp, 2 x mpm,  

 1 5,0 - 6,0 MP17 2 x MTBE 

 1 9,0 - 10,0 MP18.1  

 1 19,0 - 20,0 MP18.2  

brongebied 3 2,0 - 4,02) MP3.1, MP7, MP8.1 6 x tsp, 2 x mpm 

 1 5,0 - 6,0 MP8.2 2 x MTBE 

 1 9,0 - 10,0 MP9.1  

 1 19,0 - 20,0 MP9.2  

sterk 

verontreinigde 

gebied 

4 2,0 - 4,02) MP2.1, MP11, MP12, MP5.2 8 x tsp, 2 x mpm 

2 5,0 - 6,0 MP14, MP5.1 2 x MTBE 

1 9,0 - 10,0 MP15.1  

1 19,0 - 20,0 MP15.2  

buiten 

verontreiniging 

4 2,0 - 4,02) 718, MP1.4, MP13.1, MP21.1, MP22.1, MP24.1  26 x tsp, 3 x mpm 

4 5,0 - 6,0 MP1.3, MP6, MP13.2, MP21.2, MP22.2, MP24.2 7 x MTBE 

6 9,0 - 10,0 MP1.2, MP19.1, MP20.1,MP23.1, 700A, 703A, 

MP704A 

 

6 19,0 - 20,0 MP1.1, MP19.2, MP20.2, MP23.2, 700B, 703B, 

704B 

 

Opmerkingen bij de tabel: 

1) verklaring analyses: 

- tsp : tankstationpakket, bestaande uit minerale olie vluchtig (C6-C10), minerale olie (C10-C40) en 

vluchtige aromaten (btexsn); 

- mpm : macroparameters, bestaande uit zuurstof, nitraat, ijzer(II), sulfaat, methaan, 

ammoniakstikstof en ortho-fosfaat. In het veld wordt het redoxpotentiaal gemeten. 

2) Om te bepalen of er een drijflaag op het grondwater aanwezig is zullen de peilbuizen met een snijdend filter 

worden plaatst. 

 

Van alle bemonsterde peilbuizen worden in het veld de zuurgraad (pH) en de elektrische 

geleidbaarheid (Ec) van het grondwater bepaald. Van geplaatste peilbuizen wordt het grondwater 

minimaal 1 week na plaatsing van de peilbuis bemonsterd.  

 

De analyses worden door een geaccrediteerd laboratorium uitgevoerd. De grondwatermonsters 

worden conform AS3000 voorbewerkt. 

 

 

3.3 Duur van de monitoring 
 

Om te beoordelen of de doelstelling is gehaald, vinden minimaal vier meetrondes plaats in een 

periode van tenminste 5 jaar. 
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Daarna wordt beoordeeld of de monitoring beëindigd kan worden. De monitoring komt in 

aanmerking voor beëindiging wanneer voldaan wordt aan de volgende voorwaarden: 

• Als ter plaatse van de peilbuizen in het sterk verontreinigde gebied gedurende de laatste 3 

metingen geen stijging van de verontreinigingsvracht is vastgesteld. 

• Als ter plaatse van de monitoringspeilbuizen in tabel 3.1 (die tijdens de grondwatermonitoring 

geplaatst worden, danwel voor herbemonstering geselecteerd worden) gedurende de laatste 3 

metingen geen verdere verspreiding van de verontreiniging is vastgesteld. 

 

Een overzicht van de monitoringspeilbuizen met bemonsteringsfrequentie is weergegeven in 

bijlage 7. 

 

3.4 Actiewaarden 
 

In de voorliggende paragraaf worden voor de grondwaterverontreiniging actiewaarden 

geformuleerd. 

 

3.4.1 Verontreinigingsvracht 

 

Om een uitspraak te kunnen doen of de hoeveelheid verontreiniging in het grondwater binnen het 

sterk verontreinigd gebied toeneemt, en er dus geen sprake is van een stabiele eindsituatie, wordt 

na elke monitoringsronde de verandering van de verontreinigingsvracht berekend. De actuele 

vracht wordt vergeleken met de vracht in het grondwater in de uitgangssituatie van de sanering. 

De vracht wordt berekend uit de concentraties van de peilbuizen die zich in de uitgangssituatie in 

de sterke verontreiniging bevonden (zowel in het horizontale - als in het verticale vlak). Deze 

peilbuizen staan vermeld in de onderstaande tabel. De berekening wordt zodanig uitgevoerd dat 

het oorspronkelijke sterk verontreinigde bodemvolume evenredig vertegenwoordigd is. In 

figuur 3.1 is het principe van de vlakverdeling weergegeven. In de figuur is elk kwart van het 

verontreinigde bodemvolume representatief vertegenwoordigd door een peilbuis. 

 

Voor de uitgangssituatie is de vrachtberekening uitgevoerd. Hieruit blijkt dat in 2007 de totale 

vracht in het sterk verontreinigde gebied in de grond circa 37.500 kg en in het grondwater 277 kg 

bedroeg. De vrachtberekening is weergegeven in bijlage 8. 

 



 

 

projectnummer: 1109/018/MV-02, versie F 

 

pagina 14 van 17 

Figuur 3.2: vlakverdeling voor vrachtberekening. 

 

Door verdere saneringsacties te koppelen aan de verandering van de verontreinigingsvracht in 

plaats van de verandering van de concentraties in de peilbuizen buiten de verontreiniging, wordt 

vroegtijdige signalering van verspreiding van de verontreiniging mogelijk (omdat gereageerd kan 

worden voordat de verontreiniging de omliggende peilbuizen heeft bereikt). De actiewaarden staan 

hieronder vermeld. 

 

1. Drijflaag 

Als tijdens de monitoring ter plaatse van de één of meerdere peilbuizen een drijflaag wordt 

gemeten, dan wordt in eerste instantie de meting na één maand herhaald. Als de resultaten van de 

meting worden bevestigd, dan wordt terugvalscenario 2 in werking gesteld. 

 

2. Verontreiniging afnemend 

Als gedurende 3 opeenvolgende monitoringen een afname van de verontreinigingsvracht in het 

grondwater, ten opzichte van de uitgangssituatie, optreedt met meer dan 10 % per jaar en de 

meetresultaten voor de afbraakomstandigheden duiden op afbraak van de verontreiniging, wordt 

aangenomen dat er een stabiele eindsituatie is ontstaan. In dat geval kan de sanering worden 

beëindigd en kan overgegaan worden tot het uitvoeren van passieve zorg. 

 

3. Verontreiniging stabiel 

Als gedurende 3 opeenvolgende monitoringen geen afname of toename van de 

verontreinigingsvracht in het grondwater, ten opzichte van de uitgangssituatie, optreedt wordt 

aangenomen dat er geen nalevering van de grondverontreiniging meer plaatsvindt. In dat geval zal 

de monitoring worden voortgezet totdat een stabiele eindsituatie is aangetoond. 
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4. Verontreiniging toenemend 

Als gedurende 3 opeenvolgende monitoringen de verontreinigingsvracht met meer dan 10 % per 

jaar toeneemt, ten opzichte van de vracht in het grondwater in de uitgangssituatie van de sanering 

(277 kg), dan wordt ervan uitgegaan dat nalevering van de grondverontreiniging naar het 

grondwater plaatsvindt, in een mate dat er in de toekomst verspreiding van de 

grondwaterverontreiniging zal optreden. In dat geval wordt terugvalscenario 2 in werking gesteld. 

 

Voor stijgingen van minder dan 10 % per jaar, wordt ervan uitgegaan dat het evenwicht in de 

bodem na de grondsanering nog niet is hersteld en dat de restverontreiniging nog opnieuw over de 

bodem wordt verdeeld. In dat geval zal de monitoring geëxtensiveerd worden voortgezet totdat 

een stabiele eindsituatie is aangetoond. In het voorkomende geval zal voor de extensivering een 

voorstel worden verstuurd aan de gemeente Nijmegen. 

 

3.4.2 Verspreiding 

 

1. Concentraties stabiel 

Als ter plaatse van de peilbuizen voor de bewaking van de verspreiding gedurende 3 

opeenvolgende metingen geen stijging van de concentraties in het grondwater optreedt, wordt 

aangenomen dat de grondwaterverontreiniging niet verder verspreid. In dat geval zal de 

monitoring worden voortgezet totdat een stabiele eindsituatie is aangetoond. 

 

2. Stijging concentraties 

Als ter plaatse van één of meerdere peilbuizen, voor de concentraties stijgen tot boven het niveau 

van de interventiewaarde, dan worden deze peilbuizen tweemaal opnieuw bemonsterd, 

respectievelijk na 3 en 6 maanden. 

 

Indien de concentratie MTBE aan de rand van de verontreiniging meer dan 25% stijgt ten opzichte 

van de nulsituatie dan worden deze peilbuizen eveneens tweemaal opnieuw bemonsterd, 

respectievelijk na 3 en 6 maanden. 

 

Als de overschrijdingen respectievelijk stijgingen worden bevestigd, dan is het mogelijk dat er 

verspreiding van de verontreiniging plaatsvindt. In beide gevallen wordt contact opgenomen met 

het bevoegde gezag inzake de Wet bodembescherming om de noodzaak voor het treffen van 

nadere maatregelen te bespreken.  

 

3.5 Terugvalscenario's 
 

Tijdens fase 1 en fase 2 van de sanering kunnen zich de volgende situaties voordoen waardoor de 

saneringsdoelstelling niet wordt gehaald: 

1. er vindt uitdamping van de verontreiniging naar de omgevingslucht plaats; 

2. er treedt verspreiding van de verontreiniging op. 
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Terugvalscenario 1 

Als de eerste situatie zich voordoet dan worden in ieder geval de drains voor de bodemlucht in bedrijf 

genomen. Aan de hand van de mate van uitdamping zal worden bepaald in hoeverre het wenselijk is 

om ook het pump & treat- of het biospargingsysteem in bedrijf te nemen.  

 

Terugvalscenario 2 

Als de tweede situatie zich voordoet, dan worden het biospargingsysteem en, afhankelijk van de mate 

van verspreiding, het pump & treatsysteem in bedrijf genomen. Het terugvalscenario wordt 

uitgevoerd totdat trede 3 van de saneringsladder is bereikt. 

 

Voorafgaand aan het in bedrijf stellen van één of meer systemen wordt een plan van aanpak 

opgesteld, waarin de te nemen maatregelen gedetailleerd worden uitgewerkt. Het plan van aanpak 

wordt vooraf ter goedkeuring voorgelegd aan de gemeente Nijmegen. 

 

3.6 Rapportage 
 

De in het kader van de grondwatermonitoring uitgevoerde werkzaamheden en de resultaten 

daarvan worden per monitoringsronde gerapporteerd en aan de opdrachtgever en de gemeente. 

Bewoners en andere belanghebbenden kunnen informatie bij de gemeente opvragen of inzien.  
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4 Kwalibo 

 

Op 1 juli 2007 is het Besluit Uitvoeringskwaliteit Bodembeheer (Kwalibo) in werking getreden. In 

het kader van deze regeling dienen ondermeer alle bemonsteringen die voor de onderhavige 

sanering worden uitgevoerd en waarop het bevoegde gezag een beslissing moet nemen, 

uitgevoerd te worden door een erkende monsternemer. Voor het onderhavige werk zijn in ieder 

geval de volgende erkenningen noodzakelijk: 

• milieukundig begeleiden in-situ saneringen : protocol 6001; 

 

Verder kunnen zich tijdens de uitvoering van de grondwatermonitoring altijd onverwachte 

omstandigheden voordoen. Hierdoor kunnen ook nog de volgende erkenningen relevant kunnen 

zijn: 

• het nemen van grondwatermonsters   : protocol 2002; 

• milieukundig begeleiden ex-situ saneringen : protocol 6002. 

 

Verder dienen alle chemische analyses waarop het bevoegde gezag een beslissing moet nemen 

uitgevoerd te worden door een geaccrediteerd laboratorium en conform AS3000. 
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Bijlage 1: Regionale ligging 



Omgevingskaart

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500
Hier bevindt zich Kadastraal object NEERBOSCH G 137

Nijverheidsweg 53, 6541 CL NIJMEGEN
© De auteursrechten en databankenrechten zijn voorbehouden aan de Topografische Dienst Kadaster.



Uittreksel Kadastrale Kaart

12345
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Voor een eensluidend uittreksel, ARNHEM, 10 mei 2006
De bewaarder van het kadaster en de openbare registers

Deze kaart is noordgericht

Perceelnummer
Huisnummer
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Bebouwing
Overige topografie

Schaal 1:500

Kadastrale gemeente
Sectie
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Aan dit uittreksel kunnen geen betrouwbare maten worden ontleend.
De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich de intellectuele
eigendomsrechten voor, waaronder het auteursrecht en het databankenrecht.
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Bijlage 2: Situatietekening 
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Bijlage 3: Overzicht analyseresultaten grondwater 



Analyseresultaten grondwater

brongebied peilbuis filtertraject jaartal datum monitoring grondwaterstand zintuiglijke waarnemingen Grondwaterstand pH EC

(m-mv) ronde som MTBE NH4 O PO4 NO3 No2 CH4 SO4 O2 FE (tot) (m-mv) µS/cm

BTEXN

drijflaaggebied MP4 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 1,66 110 s 205,3 68 i 46 s 26 s 64 t 1,3 s 1,6 2,3 <1,0 <d <d 5100

drijflaaggebied MP4 2,0-4,0 2016 18-10-2016 2 1,65 53 s 11,57 6,9 s 0,59 - 0,8 - 2,6 s 0,68 s

drijflaaggebied MP4 2,0-4,0 2017 29-5-2017 3 1,65 86 s 41,52 40 i 0 - 0,2 - 0,95 s 0,37 s

drijflaaggebied MP4 2,0-4,0 2017 19-12-2017 3 1,5 40

drijflaaggebied MP10 2,0-4,0 2017 1-6-2017 3 1,7 1500 i 40850 5700 i 18000 i 2900 i 14000 i 250 i -

drijflaaggebied MP16 2,0-4,0 2017 1-6-2017 3 1,65 1300 i 81230 1200 i 74000 i 2900 i 2900 i 230 i

drijflaaggebied MP16 2,0-4,0 2017 29-12-2017 3 1,5 50

drijflaaggebied MP17 5,0-6,0 2017 1-6-2017 3 1,8 460 t 745,9 230 i 93 s 160 i 260 i 2,9 s 11 2700 <1,0 <3,0 <1,0 1500 2200

drijflaaggebied MP18-1 9,0-10,0 2017 1-6-2017 3 1,8 50 - 0,697 0 - 0,35 - 0 - 0,31 s 0,037 s 0,39 300 <1,0 <3,0 <1,0 47 5500 1200 2800

drijflaaggebied MP18-2 19,0-20,0 2017 4-7-2017 3 1,8 68 s 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

brongebied MP 3.1 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 1,65 1200 i 51130 10000 i 25000 i 2700 i 13200 i 230 i 100 36 1,3 0 120 11000 3700 0,8

brongebied MP 3.1 2,0-4,0 2016 18-10-2016 2 1,65 1100 i 64500 13000 i 36000 i 2500 i 13000 i 0 -

brongebied MP 3.1 2,0-4,0 2017 1-6-2017 3 1,65 1300 i 40190 9600 i 17000 i 2400 i 11000 i 190 i

brongebied MP 7 2,0-4,0 2017 1-6-2017 3 1,6 1900 i 27040 2100 i 15000 i 1400 i 8400 i 140 i -

brongebied MP 8-1 2,0-4,0 2017 29-12-2017 3 1,73 660 i 5246 4800 i 67 s 94 t 270 i 15 s -

brongebied MP 8-2 5,0-6,0 2017 31-5-2017 3 1,8 160 s 380,6 330 i 7,2 s 14 s 28 s 1,4 s 13 230 0 0 9300 3500 0,3 28

brongebied MP 9-1 9,0-10,0 2017 31-5-2017 3 1,8 0 - 0,064 0 - 0 - 0 - 0 - 0,064 s 0 210 0 0 200 210 6500 1,4 3,1

brongebied MP 9-2 19,0-20,0 2017 31-5-2017 3 1,8 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

sterk verontreinigd gebied MP2.1 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 1,67 140 s 321,31 290 i 0,01 - 5,2 s 21,8 s 4,3 s 140 28 0 0 0 3000 <d 0,9

sterk verontreinigd gebied MP2.1 2,0-4,0 2016 18-10-2016 2 1,8 500 t 13985 5400 i 2800 i 1600 i 4100 i 85 i

sterk verontreinigd gebied MP2.1 2,0-4,0 2017 1-6-2017 3 1,8 140 s 777,3 640 i 13 s 19 s 98 i 7,3 s

sterk verontreinigd gebied MP2.1 2,0-4,0 2017 19-12-2017 3 1,67 100

sterk verontreinigd gebied MP11 2,0-4,0 2017 31-5-2017 3 1,6 1100 i 217,9 210 i 2,7 - 1,1 - 3 s 1,1 s

sterk verontreinigd gebied MP11 2,0-4,0 2017 19-12-2017 3 1,55 1

sterk verontreinigd gebied MP12 2,0-4,0 2017 31-5-2017 3 1,6 0 - 0,038 0 - 0 - 0 - 0 - 0,038 s

sterk verontreinigd gebied MP14 5,0-6,0 2017 30-7-2015 3 1,55 0 - 0,046 0 - 0 - 0 - 0 - 0,046 s

sterk verontreinigd gebied MP15-1 9,0-10,0 2017 31-5-2017 3 1,75 0 - 0,067 0 - 0 - 0 - 0 - 0,067 s 0 0 0 8900 0 0 7300 1,9 0

sterk verontreinigd gebied MP15-2 19,0-20,0 2017 31-5-2017 3 1,75 0 - 0,08 0 - 0 - 0 - 0 - 0,08 s

sterk verontreinigd gebied 701A 9,0-10,0 2015 30-7-2015 1 2,1 0,01 - 0 8,544 8,4 s 0,01 - 0,01 - 0,10 - 0,024 s 0,9 0 0 0 110 4,8 0

sterk verontreinigd gebied 701A 9,0-10,0 2016 18-10-2016 2 2,1 0,01 - 0 12 10 s 0,01 - 1,8 - 0,01 - 0,18 s

sterk verontreinigd gebied 701B 19,0-20,0 2015 3-8-2015 1 2,1 52 s 121,33 120 i 0,01 - 1,3 - 0,01 - 0,01 -

sterk verontreinigd gebied 701B 19,0-20,0 2016 18-10-2016 2 2,1 0,01 - 120,66 120 i 0,01 - 0,64 - 0,01 -

sterk verontreinigd gebied MP24-1 2,0-4,0 2017 31-5-2017 3 1,8 50 - 0,261 0,23 s 0 - 0 - 0 - 0,031 s

sterk verontreinigd gebied MP24-2 5,0-6,0 2017 31-5-2017 3 1,8 50 - 0,288 0,23 s 0 - 0 - 0 - 0,058 s 310

buiten verontreiniging MP1.1 19,0-20,0 2015 30-7-2015 1 1,6 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP1.1 19,0-20,0 2017 29-5-2017 1 1,6 0 - 0,52 0,24 s 0 - 0 - 0 - 0,28 s

buiten verontreiniging MP1.2 9,0-10,0 2015 30-7-2015 1 1,6 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP1.2 9,0-10,0 2017 29-5-2017 3 1,6 0 - 0,036 0 - 0 - 0 - 0 - 0,036 s

buiten verontreiniging MP1.3 5,0-6,0 2015 30-7-2015 1 1,58 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP1.3 5,0-6,0 2017 29-5-2017 3 1,58 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP 1.4 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 1,58 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP 1.4 2,0-4,0 2017 29-5-2017 3 1,58 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP5.1 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 2,08 88 s 543,75 540 i 1,3 - 0,63 - 1,82 s

buiten verontreiniging MP5.1 5,0-6,0 2016 18-10-2016 2 2,1 0,01 - 531,02 530 i 0,01 - 0,51 - 0,01 - 0,49 s

buiten verontreiniging MP5.1 5,0-6,0 2017 1-6-2017 3 2,1 140 s 2026,6 2000 i 6 - 1,5 - 18 s 1,1 s 2500 <d <d <d 0,7

buiten verontreiniging MP5.2 2,0-4.0 2015 30-7-2015 1 2,07 0,01 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP5.2 2,0-4.0 2015 18-10-2016 2 2,1 0,01 - 18,087 18 t 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,057 s

buiten verontreiniging MP5.2 2,0-4.0 2017 1-6-2017 3 2,1 0,5 - 1,37 0,47 s 0,2 - 0,2 - 0,01 - 0,49 s

buiten verontreiniging MP5.2 2,0-4.0 2017 19-12-2017 3 1,95 0

buiten verontreiniging MP6 5,0-6,0 2015 30-7-2015 1 1,66 0,01 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP6 5,0-6,0 2016 18-10-2016 2 1,7 0,01 - 0,041 0 - 0 - 0 - 0 - 0,041 s

buiten verontreiniging MP6 5,0-6,0 2017 29-5-2017 2 1,7 0,01 - 0,037 0 - 0 - 0 - 0 - 0,037 s

buiten verontreiniging MP13-1 2,0-4,0 2017 29-5-2017 3 1,70 0 - 0,029 0 - 0 - 0 - 0 - 0,029 s

buiten verontreiniging MP20-1 9,0-10,0 2017 30-7-2015 3 1,6 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP20-2 19,0-20,0 2017 29-5-2017 3 1,6 0 - 0,59 0 - 0 - 0 - 0 - 0,59 s

buiten verontreiniging MP21-1 2,0-4,0 2017 29-5-2017 3 2 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP21-2 5,0-6,0 2017 4-7-2017 3 2 0 - 1720,9 1100 i 9,9 s 120 t 480 i 0 - 11 s

buiten verontreiniging MP22-1 2,0-4,0 2017 30-5-2017 3 2,1 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP22-1 2,0-4,0 2017 19-12-2017 3 2 0

buiten verontreiniging MP22-2 5,0-6,0 2017 29-5-2017 3 2 0

buiten verontreiniging MP23-1 9,0-10,0 2017 30-5-2017 3 2,1 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging MP23-2 19,0-20,0 2017 30-5-2017 3 2,1 0 - 0,065 0 - 0 - 0 - 0 - 0,065 s

buiten verontreiniging 700A 9,0-10,0 2015 30-7-2015 1 2,04 0 - 0,04 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,01 -

buiten verontreiniging 700A 9,0-10,0 2016 18-10-2016 2 2,05 0 - 26,04 26 t 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,01 -

buiten verontreiniging 700A 9,0-10,0 2017 30-5-2017 3 2,05 0 - 26,04 26 t 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0 0 0 0 72 60000 6,1 45

buiten verontreiniging 703A 9,0-10,0 2015 30-7-2015 1 1,81 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 703A 9,0-10,0 2017 30-5-2017 3 1,81 0 - 0,027 0 - 0 - 0 - 0 - 0,027 s 170

buiten verontreiniging 704A 9,0-10,0 2015 30-7-2015 1 1,42 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 704A 9,0-10,0 2016 18-10-2016 2 1,65 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 704A 9,0-10,0 2017 29-5-2017 3 1,65 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 704A 9,0-10,0 2017 19-12-2017 3 1,4 0

buiten verontreiniging 700B 19,0-20,0 2015 30-7-2015 1 2,05 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 700B 19,0-20,0 2016 18-10-2016 2 2,05 0 - 1,259 1,2 s 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,029 s

buiten verontreiniging 700B 19,0-20,0 2017 30-5-2017 3 2,05 0 - 0,068 0 - 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,038 s

buiten verontreiniging 703B 19,0-20,0 2015 30-7-2015 1 1,81 0 - 0,04 0,01 - 0,01 - 0,01 - 0,01 -

buiten verontreiniging 703B 19,0-20,0 2017 30-5-2017 3 1,81 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0,027 s

buiten verontreiniging 704B 19,0-20,0 2015 30-7-2015 1 1,42 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 704B 19,0-20,0 2016 18-10-2016 2 1,65 0 - 0,037 0 - 0 - 0 - 0 - 0,037 s

buiten verontreiniging 704B 19,0-20,0 2017 29-5-2017 3 1,65 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 718 2,0-4,0 2015 30-7-2015 1 1,68 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 718 2,0-4,0 2016 18-10-2016 2 1,7 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 718 2,0-4,0 2017 29-5-2017 3 1,7 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

buiten verontreiniging 718 2,0-4,0 2017 19-12-2017 3 1,6 - - - 0

(µg/l)(µg/l) µg/lmg/lµg/l(µg/l)(µg/l)
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Bijlage 4: Verontreinigingssituatie grondwater 
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Bijlage 5: Beschikking Wet Bodembescherming 
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Bijlage 6: locaties monitoringspeilbuizen 
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Bijlage 7: Overzicht monitoringspeilbuizen met 
bemonsteringsfrequentie 



Overzicht  monitoringspeilbuizen en bemonsteringsfrequentie

locatie Termijn

aantal filtertraject peilbuisnummer chemische aantal

(circa, in m-mv) analyses

drijflaaggebied 3 2,0 - 4,0 MP4, MP10, MP16 4 x tsp, 1 x mpm, nulsituatie

1 5,0 - 6,0 MP17 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP4, MP10, MP16 4 x tsp, 1 x mpm, 12 maanden

1 5,0 - 6,0 MP17 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP4, MP10, MP16 4 x tsp, 1 x mpm, 36 maanden

1 5,0 - 6,0 MP17 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP4, MP10, MP16 4 x tsp, 1 x mpm, 60 maanden

1 5,0 - 6,0 MP17 1 x MTBE

drijflaaggebied 1 9 - 10 MP18.1 2 x tsp, 1 x mpm, nulsituatie

1 19 - 20 MP18.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP18.1 2 x tsp, 1 x mpm, 12 maanden

1 19 - 20 MP18.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP18.1 2 x tsp, 1 x mpm, 36 maanden

1 19 - 20 MP18.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP18.1 2 x tsp, 1 x mpm, 60 maanden

1 19 - 20 MP18.2 1 x MTBE

brongebied 3 2,0 - 4,0 MP3.1, MP7, MP8.1 4 x tsp, 1 x mpm nulsituatie

1 5,0 - 6,0 MP8.2 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP3.1, MP7, MP8.1 4 x tsp, 1 x mpm, 12 maanden

1 5,0 - 6,0 MP8.2 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP3.1, MP7, MP8.1 4 x tsp, 1 x mpm, 36 maanden

1 5,0 - 6,0 MP8.2 1 x MTBE

3 2,0 - 4,0 MP3.1, MP7, MP8.1 4 x tsp, 1 x mpm, 60 maanden

1 5,0 - 6,0 MP8.2 1 x MTBE

brongebied 1 9 - 10 MP9.1 2 x tsp, 1 x mpm, nulsituatie

1 19 - 20 MP9.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP9.1 2 x tsp, 1 x mpm, 12 maanden

1 19 - 20 MP9.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP9.1 2 x tsp, 1 x mpm, 36 maanden

1 19 - 20 MP9.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP9.1 2 x tsp, 1 x mpm, 60 maanden

1 19 - 20 MP9.2 1 x MTBE

ondiepe grondwater (< 6 m-mv)

ondiepe grondwater (< 6 m-mv)

diepe grondwater (> 6 m-mv)

ondiepe grondwater (< 6 m-mv)

diepe grondwater (> 6 m-mv)



sterk verontreinigde gebied 4 2,0 - 4,0 MP2.1, MP11, MP12, MP22,1 6 x tsp, 1 x mpm nulsituatie

2 5,0 - 6,0 MP5,1, MP14, MP22,2 1 x MTBE

4 2,0 - 4,0 MP2.1, MP11, MP12, MP22,1 6 x tsp, 1 x mpm 12 maanden

2 5,0 - 6,0 MP5,1, MP14, MP22,2 1 x MTBE

4 2,0 - 4,0 MP2.1, MP11, MP12, MP22,1 6 x tsp, 1 x mpm 36 maanden

2 5,0 - 6,0 MP5,1, MP14, MP22,2 1 x MTBE

4 2,0 - 4,0 MP2.1, MP11, MP12, MP22,1 6 x tsp, 1 x mpm 60 maanden

2 5,0 - 6,0 MP5,1, MP14, MP22,2 1 x MTBE

sterk verontreinigde gebied 1 9 - 10 MP15.1 2 x tsp, 1 x mpm nulsituatie

1 19 - 20 MP15.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP15.1 2 x tsp, 1 x mpm 12 maanden

1 19 - 20 MP15.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP15.1 2 x tsp, 1 x mpm 36 maanden

1 19 - 20 MP15.2 1 x MTBE

1 9 - 10 MP15.1 2 x tsp, 1 x mpm 60 maanden

1 19 - 20 MP15.2 1 x MTBE

buiten verontreiniging 3 2,0 - 4,0 718, MP1.4, MP13,1, MP21,1, MP24,1 10 x tsp, 1 x mpm nulsituatie

3 5,0 - 6,0 MP6, MP1.3, MP13,2, MP21,2, MP24,2 2 x MTBE

3 2,0 - 4,0 718, MP1.4, MP13,1, MP21,1, MP24,1 10 x tsp, 1 x mpm 12 maanden

3 5,0 - 6,0 MP6, MP1.3, MP13,2, MP21,2, MP24,2 2 x MTBE

3 2,0 - 4,0 718, MP1.4, MP13,1, MP21,1, MP24,1 10 x tsp, 1 x mpm 36 maanden

3 5,0 - 6,0 MP6, MP1.3, MP13,2, MP21,2, MP24,2 2 x MTBE

3 2,0 - 4,0 718, MP1.4, MP13,1, MP21,1, MP24,1 10 x tsp, 1 x mpm 60 maanden

3 5,0 - 6,0 MP6, MP1.3, MP13,2, MP21,2, MP24,2 2 x MTBE

buiten verontreiniging 6 9 - 10
MP1.2, MP19.1, MP20.1, MP23,1, 700A, 

703A, 704A
14 x tsp, 1 x mpm nulsituatie

6 19 - 20
MP1.1, MP19.2, MP20.2, MP23,2, 700B, 

703B, 704B
4 x MTBE

6 9 - 10
MP1.2, MP19.1, MP20.1, MP23,1, 700A, 

703A, 704A
14 x tsp, 1 x mpm 12 maanden

6 19 - 20
MP1.1, MP19.2, MP20.2, MP23,2, 700B, 

703B, 704B
4 x MTBE

6 9 - 10
MP1.2, MP19.1, MP20.1, MP23,1, 700A, 

703A, 704A
14 x tsp, 1 x mpm 36 maanden

6 19 - 20
MP1.1, MP19.2, MP20.2, MP23,2, 700B, 

703B, 704B
4 x MTBE

6 9 - 10
MP1.2, MP19.1, MP20.1, MP23,1, 700A, 

703A, 704A
14 x tsp, 1 x mpm 60 maanden

6 19 - 20
MP1.1, MP19.2, MP20.2, MP23,2, 700B, 

703B, 704B
4 x MTBE

ondiepe grondwater (< 6 m-mv)

diepe grondwater (> 6 m-mv)

ondiepe grondwater (< 6 m-mv)

diepe grondwater (> 6 m-mv)
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Bijlage 8: Vrachtberekening 



Overzicht vrachten

6400

Parameters

soortelijk gewicht grond 1600 kg/m
3

onverzadigde zone 0,0 - 1,5 m-mv licht tot matig verontreinigde gebied 3000 m
2

3700 m
2

porositeit bodem 33 % smeerzone 1,5 - 2,5 m-mv sterk verontreinigde gebied 2200 m
2

2400 m
2

verzadigde zone > 2,5 m-mv brongebied 1600 m
2

1600 m
2

drijflaaggebied 1000 m
2

Uitgangssituatie
grond

gebied traject volume gewicht

minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen bodem grond minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen btex totaal

(m3) (kg)

brongebied 0- 2,5 10453 34,71 2191,7 112,6 446,7 4000 6400000 31277714 88869 74667 313783 1143589 2292907 33570621

2,5 - 10,0 0 2,25 20,0 4800 7680000 0 17280 0 0 153600 170880 170880

sterk verontreinigd 0- 2,5 3367 0,00 0,0 0,0 0,0 1500 2400000 3760000 0 0 0 0 0 3760000

2,5 - 10,0 0 0,00 0,0 0,0 0,0 1800 2880000 0 0 0 0 0 0 0

totaal 0- 2,5 5500 8800000 35037714 88869 74667 313783 1143589 2292907 37330621

2,5 - 10,0 6600 10560000 0 17280 0 0 153600 170880 170880

grondwater

gebied zone volume water

minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen bodem volume minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen btex totaal

(m3) (m3)

brongebied verzadigd 5027 19043 34168 4499 18609 7200 2376 11945 45246 81182 10691 44216 181335 193280

sterk verontreinigd verzadigd 795 2156 2213 372 1715 34800 11484 9125 24761 25411 4269 19700 74142 83267

totaal verzadigd 42000 13860 21070 70007 106593 14960 63916 255477 276547

totale vracht grond en grondwater 37778048

Huidige situatie

grond

gebied zone volume gewicht

minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen bodem grond minerale olie benzeen tolueen ethylbenzeen xylenen btex totaal

(m3) (kg)

brongebied 0- 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0

2,5 - 10,0 0 2,25 0,0 0,0 20,0 4800 7680000 0 17280 0 0 153600 170880 170880

0- 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0

2,5 - 10,0 0 0,00 0,0 0,0 0,0 1800 2880000 0 0 0 0 0 0 0

licht tot matig verontreinigd 0- 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0

2,5 - 10,0 0 0,00 0,0 0,0 0,0 2400 3840000 0 0 0 0 0 0 0

totaal 0- 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0

2,5 - 10,0 9000 14400000 0 17280 0 0 153600 170880 170880

grondwater

gebied zone volume water

drijflaaggebied verzadigd 485 1024 13156 851 2452 1000 330 160 338 4342 281 809 5770 5930

brongebied verzadigd 574 2404 4582 558 2814 7200 2376 1365 5713 10887 1326 6686 24612 25977

sterk verontreinigd verzadigd 134 85 2 2 10 34800 11484 1539 977 18 23 116 1134 2673

totaal verzadigd 43000 14190 3063 7027 15246 1631 7611 31515 34579

totale vracht grond en grondwater

vracht (g)

gemiddelde gehalte (mg/kg d.s.) vracht (g)

gemiddelde gehalte (µg/l) vracht (g)

grond grondwater

gemiddelde gehalte (mg/kg d.s.) vracht (g)

gemiddelde gehalte (µg/l)

205459
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Bijlage 9: Situatietekening met ligging voormalige ondergrondse 
tanks 
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Bijlage 10: Situatietekening met dwarsprofiel 
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Bijlage 11: Beslisboom grondwatermonitoring 



Vaststellen 

monitoringsplan

Start

Uitvoeren monitoring

Aantal 

monitoringen 

= 4?

Eindevaluatierapport

Einde

Duur 

monitoring 

= 5 jaar?

Rapportage

monitoringsronde

Start

Vracht

VerspreidingVerspreiding

Drijflaag aangetroffen

Terugvalscenario 2

(biosparging / pump&treat)

Stijging > 

10%/jaar > 3 jaar

Afnemend / stabiel

Toenemend

Drijflaag / stijging

bevestigd?

Herbemonstering

na 1 maand

nee

ja

Concentraties

stabiel

Concentraties

stabiel

MTBE
Stijging > 25%

t.o.v. nulsituatie

Overleg bevoegd gezag

over nadere maatregelen

Concentraties

stijgend

2 x herbemonstering, 

na 3 en 6 maanden

Minerale olie en 

vluchtige aromaten

Stijging bevestigd?

nee

ja

nee

ja

nee

ja

nee

ja

ja

nee

afbraakomstandigheden

gunstig


